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Кочење мотора је један од основних начина контрола рада електромоторног погона. На 
пример: понекад је потребно успорити рад мотора, при дизању и спуштању терета код кранова, код 
мотора који погоне лифтове, док некада је потребно потпуно зауставити рад мотора.  

Асинхрона машина може да се кочи (успори) на различите начине, а то су: 

• Генераторско кочење,  

• Противструјно кочење,  

• Кочење асиметричним напајањем и  

• Кочење једносмерном струјом.  
 

Код трофазних асинхроних мотора смер обртања ротора поклапа се смером вектора обртног 
магнетног поља (Теслино обртно магнетно поље). Док у случају кочења једносмјерном струјом ( 
задатак ове вежбе) асинхрона машина се своди на рад синхроног генератора. Наиме, у овом случају 
асинхрона машина представља обрнуту конструкцију синхроног генератора, статорски намотају 
представљају једносмерну електродинамичку побуду, док је роторски намотај кратко спојен и 
симулише оптерећење. Момент који се јавља у овом случају је кочни момент, при чему његова нова 
механичка карактеристика кочења зависи од начина преспајања статорских прикључака ( намотаја), 
додате отпорности и кочне струје напајања.  

 
Слика 1 – Механичка карактеристика 

АМ и механичка карактеристика 
кочења једносмерном струјом 

 

Ово кочење се остварује прекидањем кола наизменичног напајања асинхроне машине и превезивање 
његове две – три фазе на коло једносмерног напајања.  

  

Вежба 8 – Кочење асинхроног мотора једносмерном струјом 

Повезати асинхрони мотор на мрежу са могућношћу стартовања мотора наизменичном 
струјом и превезивања асинхроног мотора на једносмерну струју притиском на одређени 
тастер.  

Задатак вежбе: 

Т е о р и ј с к и д е о 
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Опис вежбе и управљачка шема 
 

Потребно је прикључити асинхрони мотор на извор напајања на панелу преко одговарајућих 
елемената, тако да се мотор прво напаја трофазним наизменичним извором, а затим ради кочења, 
потребно је извршити замену напајања две – три фазе једносмерним напајањем.  

Избор напајања асинхроне машине треба остварити деловањем на предвиђене тастере. 
Наравно, треба предвидети и тастер за искључење напајања који ће искључити мотор пре 
пребацивања на други избор напајања. Напајање респективним извором оствариће се помоћу два 
контактора. Један ће на прикључне крајеве мотора доводити наизменично напајање, а други доводити 
једносмерно напајање. Управљање тих контактора треба остварити преко четири (два нормално 
отворена и два нормално затворена ) тастера. Један пар тастера (NC и NO) ће активирати и 
деактивирати наизменично трофазно напајање, а други пар  тастера (NC и NO) ће активирати и 
деактивирати једносмјерно напајање.  

 
 

На основу дефинисаног задатка управљачка шема треба да задовољи следеће захтеве: 

• укључивањем главног прекидача у ормару, мотор се не сме ставити под напон, тј. главни 

контакти контактора KAC и KDC треба да су отворени; 

• ако је мотор искључен његово укључење (наизменично напајање) остварује се притиском  на 

тастер TuAC; 

• деловањем на тастер TuAC електромагнет контактора KAC треба да дође под напон и контактор 

затвори своје главне контакте; држање се остварује помоћним радним (NО) контактом 

контактора KAC који је везан паралелно тастеру TuAC; 

• док мотор ради случајним деловањем на тастер TuDC не сме да изазове кратак спој (оба 

контактора не смеју у исто време бити активна), што се постиже везивањем помоћних мирних 

(NC) контаката једног у коло електромагнета другог контактора (ова функција се често назива 

„блокирање “ или „закључавање“ – енглески термин „interlock“); 

• тастер за искључење TiAC треба да искључи мотор пре пребацивања на супротно напајање и 

омогући активирање контактора KDC; 

• кочење једносмерном струјом треба да се оствари деловањем на тастер TuDC који треба да 

активира контактор KDC; држање се остварује на исти начин као и у претходном случају; 

• у сваком тренутку мотор се може искључити деловањем на тастер Ti; 

• у случају деловања биметалне заштите треба да дође до одвајања мотора од напајања 
прекидањем напајања управљачког дела кола и сигнализирања квара црвеном лампицом. 

 
Елементи управљачке шеме: 

F – аутоматски осигурач 

FТ – биметална заштита 

TuDC – тастер за укључивање мотора наизменичним напајањем 

TuAC – тастер за укључивање мотора једносмерним напајањем 

TiAC – тастер за искључивање наизменичног напајања мотора 

TiDC – тастер за искључивање једносмерног напајања мотора 

KDC – контактор који омогућава једносмерно напајање 

KAC – контактор који омогућава наизменично напајање 

Hzel1. – сигнализација наизменичног напајања мотора 

Hzel2. – сигнализација левог смера мотора 
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Управљачка шема која задовољава сваки од ових захтева има следећи изглед: 
 

 
Слика 2 – Управљачка шема вежбе. 

 

Деловањем на тастер TuAC долази до активирања контактора KAC (побуђивање његовог 
електромагнета), а држање по опуштању тастера остварује се помоћним NО контактом (KAC 13-14) 
контактора KAC. Мотор је у нормалном режиму, за који је одговоран контактор KAC, док је контактор KDC 

неактиван јер његов   електромагнет   није под   напоном. Помоћни   NC   контакт (KAC 21-22) контактора 
KAC омогућава „ блокирање “или „ закључавање “– енглески термин „ interlock “.  

 

Деловањем на тастер TuDC електромагнет контактора KDC не може доћи под напон и бити активиран       
јер је на ред са њим везан помоћни NC контакт (KAC 21-22) контактора KDC који је тада отворен (јер је 
контактор KAC активан). Тиме се избегава кратки спој који би настао када би оба контактора била 
активна. 

Да би променили напајање и покренули кочење, потребно је деловати на тастер TiAC који ће 
деактивирати контактор KAC. Тиме се стиче услов за активирање контактора KDC. Пре деловања на 
тастер ТuDC треба ручно превезати намотаје мотора у спрегу кочења коју треба реализовати. 
Деловањем на тастер TuDC активира се контактор KDC који превезује машину на једносмерно напајање. 
Помоћни NО контакт (KDC 13-14) контактора КDC омогућава самодржање тј. рад опуштању тастера ТuDC. 
Мотор ради у кочном режиму.  

Мотор се у било ком тренутку рада може искључити деловањем на тастер TiDC који прекида 
напајање активног контактора и мотор се зауставља. У случају реаговања биметала FT долази до 
искључења мотора због отварања његових помоћних NC контаката. 
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Припрема студента за извођење вежбе 

Пре уласка у лабораторију студент треба да уради следеће: 

• Разјаснити задатак и управљачку шему за дату вежбу и отклонити све сумње што се тиче 
разумевања њеног функционисања. 

• Као додатну припрему искористи „ FluidSim “програм за реализацију управљачке шеме и 
испроба њено функционисање у програму. 

Провера припремљености студента 

Одговорити на следећа питања: 

• Зашто је потребно онемогућити истовремено активно стање контактора KAC и КDC?  
• Шта ће се десити ако се мотор напаја наизменичним извором, а делује се на тастер који је 

задужен за  друго напајање? 
• Шта ће се десити ако за време рада дође до прекида једне фазе напајања ормара? Како се то 

може регистровати? Шта се дешава ако је то фаза која напаја управљачки део кола? 

 

 

 

Потребни елементи и подаци: 
 

Назив елемента Ком. 
Конфигурација 

контаката 
Напомена 

 
Контактор КAC 

 
1 

- 3 NО главни 
- 2 NО помоћни 
- 1 NC помоћни 

 
Као десни контактор користити контактор са 

биметалном заштитом 

 

Контактор КDC 

 

1 
- 3 NО главни 
- 2 NО помоћни 
- 1 NC помоћни 

 
Као леви контактор користити један од 

преостала два слободна 

 
 

Тастер TuAC, TuDC , TiAC 
и TiDC 

 
 

4 

 
- 1 NО 
- 1 NО 
- 1 NC 
- 1 NC 

 

 
Користе се 2 зелена и 2 црвени тастер 

Зелени тастер је са NО контактима 
Црвени тастер је са NC контактима 

 
Лампице Hzel1. и Hzel2. 

 
2 

  
Користе се 2 зелене 

 
Биметална заштита FT 

 
1 

- 3 NО главни 
- 1 NО помоћни 
- 1 NC помоћни 

 
Биметална заштита је у склопу првог 

контактора 
 

 

Једносмерни извор напона 

 

1 

  
Mastech 2013 

Р а д у л а б о р а т о р и ј и 
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Поступак рада: 

• Проверити да ли је главни прекидач у ормару искључен; 
• Идентификовати потребне елементе за реализацију и њихове контакте; 
• Повезати елементе према приложеној спојној шеми; 

• Прво повезати главне струјне кругове (црним везама) а на крају управљачки део (црвеним 
везама); 

• Преконтролисати везе; 
• Позвати асистента да преконтролише да ли је добро повезано; 
• У присуству асистента укључити главни прекидач у ормару; 
• Извршити управљачки задатак за одређене кочне спреге; 

• Кочна спрега звезда , 
• Кочна спрега троугао, 
• Кочна спрега кратко спојена звезда, 
• Кочна спрега кратко спојен троугао и 
• Кочна спрега звезда са раскаченим звездиштем. 

 
• Измерити време кочења машине и попунити извештај о обављеној вежби; 
• По обављеном задатку искључити мотор деловањем на тастер за искључење; 
• Искључити главни прекидач у ормару; 

• Развезати постојеће везе и вратити све у почетно стање. 

 
 

 
Спојна шема: 

 

 
 

Слика 3 – Спојна шема вежбе 
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Извјештај о обављеној вјежби 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Табела резултата вежбе 

 

Р. Б. 
мерења 

Кочна спрега 
звезда  

Кочна спрега 
троугао 

Кочна спрега 
кратко спојена 

звезда  

Кочна кратко 
спојен троугао 

Кочна спрега 
звезда са 

раскаченим 
звездиштем 

I[A] U[V] t[s] I[A] U[V] t[s] I[A] U[V] t[s] I[A] U[V] t[s] I[A] U[V] t[s] 

1 0.5 7.1 22.78 0.5 3.0 30.27 0.5 5.4 27.03 0.5 2.5 42.13 0.5 7.4 21.78 

2 1.0 14.2 8.59 1.0 5.2 14.74 1.0 10.8 9.81 1.0 4.0 22.64 1.0 14.5 8.12 

3 1.5 21.3 4.78 1.5 7.7 8.90 1.5 16.0 5.12 1.5 5.8 12.81 1.5 21.3 3.87 

4 2.0 28.4 2.44 2.0 10.0 6.59 2.1 21.4 3.02 2.0 7.7 8.20 2.0 28.5 2.04 

5 Време заустављање мотора у п.х. [s] 111.65 
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